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Uczenie sie matematyki moze sta¢ sie emocjonujacg przygods, ale tylko wtedy, gdy pozwolimy
dzieciom mysle¢, rozwigzywaé problemy, pokonywac trudnosci, odkrywac rézne strategie
rozwigzania, cieszyc sie ciekawymi pomystami, emocjonowaé procesem dochodzenia do rozwigzania,
dyskutowac i argumentowac — stowem podejmowac dziatania, ktére bedg takze zwigzane z zabawa.

Fisher( Uczymy jak mysle¢, WSiP 1999) analizujgc specyfike myslenia matematycznego podkresdla, ze
najwazniejszg umiejetnoscig w tym procesie jest dostrzeganie zwigzkdw, relacji i rozpoznawanie
konfiguracji. Matematyki nie tworzq odrebne umiejetnosci i informacje; to raczej szkielet ztoZzony ze
wzajemnie zaleznych pojec i procedur. Naszym zadaniem jest pomdc dzieciom ujrzec struktury
matematyczne, nie tylko reguty i fakty poznawane w izolacji (s.204). Wiedza psychologiczna dotyczaca
uczenia sie, w tym procesu uczenia sie matematyki pozwala na wprowadzenie rozréznienia miedzy
instrumentalnym i relacyjnym podejsciem do edukacji matematycznej. To pierwsze podejscie
charakteryzuje potozenie nacisku na uczenie sie algorytmow (regut) i ¢wiczenie ich zastosowania w
okreslonych sytuacjach, typowych okolicznosciach. Ale pamieciowe wytrenowanie uzycia tych regut,
czesto bez ich zrozumienia powoduje, ze szybko sie o nich zapomina, a mniej typowe zadanie do
wykonania wywotuje u dzieci bezradnos¢, ktdra jest efektem wtasnie takiego sposobu nauczania, a
nie rzeczywistych zdolnosci i mozliwosci rozwojowych dzieci. Jednym z przyktadéw takiego sposobu
nauczania matematyki w polskiej edukacji, a wiec poznawania izolowanych informacji, bez zwigzku z
innymi jest tzw. monografia liczby wprowadzana w klasie I. Dzieci poznajg poszczegdlne liczby po
kolei, a wiec monografie jedynki, dwdjki, tréjki. Poznawanie liczb i rozumienie relacji miedzy nimi ma
sens tylko wtedy, gdy pokazuje sie je w strukturze, np. w uktadzie 100 liczb. Wtedy mozna dostrzec,
odkry¢ zwiazki, relacje, prawidtowosci, bawigc sie nimi, eksplorujac je w konkretnych sytuacjach.

Drugie podejscie do uczenia sie matematyki ma charakter relacyjny i wigze sie z

poznawaniem rozumowania, ktére doprowadzito do powstania okreslonych regut i zasad. Nauczyciel
stwarza dzieciom okazje do odkrywania matematycznych zasad, dostrzegania prawidtowosci,
stosowania wtasnych strategii rozwigzania. Jest zainteresowany sposobem myslenia dzieci w
sytuacjach problemowych, pozwala na popetnianie bteddw, ktdre sg zwykle poczatkiem uczenia sie,
zgtebiania problemu. W ten sposdb umiejetnosci zdobywane przez ucznidéw sg lepiej rozumiane,
trwalsze i fatwiej jest skorzystac z tego zasobu strategii rozwigzania w sytuacjach nietypowych.

Myslenie matematyczne jest zwigzane z aktywnoscig, w ktdrg zaangazowane sg rézne obszary
dzieciecego poznawania Swiata. W tradycyjnym nauczaniu dominujg podreczniki i zeszyty ¢wiczen, w
ktorych wypetnia sie, czesto w automatyczny sposéb, cate serie typowych zadan, dominuje myslenie
symboliczne — najtrudniejsze dla dzieci rozpoczynajacych przygode z matematyka. Karty pracy w
zeszytach ¢wiczen sg juz wypetnione, doktadnie zagospodarowane pomystami dorostego, ktdry sadzi,
ze wilasnie to zainteresuje dzieci. Tak jednak sie nie dzieje, dzieci wykonujac serie typowych zadan,
ktore nie wymagajg wysitku intelektualnego zdobywajg watpliwej jakosci doswiadczenia edukacyjne,
niszczace ich poczatkowg ched i zapat do uczenia sie matematyki. Bo dzieci interesujg sie
matematyka, jest ona bowiem petna zagadek, ciekawych probleméw do rozwigzania, poznawczych
wyzwan. Przy dominacji algorytmicznego podejscia, eksponujgcego przyswajanie i powielanie wzoréw
bedacych wiasnoscig dorostego dzieci uczg sie przede wszystkich powtarzania i pamieciowego
opanowywania wiedzy i umiejetnosci.



W ten sposdb rozwija sie u nich przekonanie, ze matematyka jest czyms$ obcym, zewnetrznym, z czym
sie nie utozsamiajg, czego nie rozumiejg, bo pozbawia sie ich aktywnosci wiasnej i samodzielnych
dziatan z wykorzystaniem réznych rodzajéw myslenia. A matematyke mozna odkrywac samodzielnie,
jezeli nauczyciel stworzy sytuacje problemowe, ktdre bedg dzieci zachecac¢ do takich doswiadczen.

W uczeniu sie matematyki aktywnosc intelektualna dzieci jest niezbedna, aby osiggaé sukcesy. Nie
moze ona jednak odbywac sie tylko na symbolach matematycznych, abstrakcyjnych dziataniach.
Rozumienie matematyki wymaga budowania modeli sytuacji matematycznych, wizualizacji i
manipulowania elementami w praktycznym kontekscie. Umiejetnosci matematyczne tak jak czytanie i
pisanie to niezbedne narzedzia do poznawania i rozumienia Swiata. Gdy sg tylko zbiorem
zautomatyzowanych regut i zasad, przeszkadzaja, stanowig zbedny intelektualny balast, a przede
wszystkim pozbawiajg dzieci zainteresowania i motywacji do uczenia sie. Tendencja w nauczaniu, aby
eksponowac u dzieci udzielanie poprawnych wypowiedzi czesto ogranicza czy wrecz zamyka myslenie.
Poza tym jest to powielanie cudzego, nauczycielskiego sposobu myslenia. Uczg sie, jak myslg inni, a
nie uczg sie jak samodzielnie rozwigzywac problemy i jak wiele moze by¢ sposobdw, strategii i
mozliwosci oraz jak interesujgce mogg by¢ pomysty innych.

Matematyka to sztuka wyjasniania. Jesli odmowimy uczniowi uczestnictwa w tej aktywnosci —w
stawianiu wtasnych problemdw, konstruowaniu wtasnych skojarzen i dokonywaniu odkrycé, jesli
odbierzemy mu prawo do bteddw, fatszywych hipotez “uchronimy” ich przed twdrczq frustracjq,
pozbawimy inspiracji, zakazemy testowac, porownywac i tgczy¢ stworzone przez siebie wyjasnienia i
dowody — pozbawimy ich w rzeczywistosci kontaktu z matematykq (P.Lockhart, Lament matematyka)

Rozwigzywanie problemoéow matematycznych moze sie odbywaé w réznorodny sposéb:

— materialny, z wykorzystaniem dziatan na konkretnych materiatach (klockach, zetonach, monetach
itp., obiektach materialnych, przyrzadach, np. waga, termometr), pomagajg one w budowaniu modeli
sytuacji matematycznych czy problemu; przeprowadzanie doswiadczen z réznymi obiektami w
sytuacjach codziennych, konkretnym kontekscie, stosowaniem umiejetnosci w praktyce,

— wizualny, przedstawianie probleméw w obrazowy sposéb, wizualizacje, wykorzystywanie wyobrazni
przestrzennej, rysunki, komunikacja graficzna,

— spoteczny, wspodtpraca z réwiesnikami i kolegami, inspirowanie sie innymi rozwigzaniami,
porownywanie strategii rozwigzania, wspdlne dochodzenie do celu, stawianie hipotez, obserwowanie,
pytanie innych,

— werbalny, wyjasnianie strategii, argumentowanie, przekonywanie innych do wtasnego rozwigzania,
dyskusja.

Natomiast podejmowanie dziatan na materiale symbolicznym to koricowy element, warto do tego
dochodzié stopniowo, umozliwiajgc najpierw zrozumienie problemu.

W uczeniu sie efektywnym matematyki ogromng role do spetnienia ma nauczyciel. Sam musi czud sie
kompetentnie w tej dziedzinie, pokazywac dzieciom wtasne zainteresowanie, a czasem pasje. Wazng
role odgrywajg pytania, ktére zadaje dzieciom, chcac je pobudzi¢ do myslenia i samodzielnego
poszukiwania rozwigzan, np. dlaczego tak sgdzisz?, czy mozna to rozwigzac jeszcze inaczej?, czy
mozesz wyttumaczy¢ koledze/kolezance swoje rozwigzanie?, jak doszedtes/tas do tego wyniku?, jak
myslisz, skad wziat sie ten btad?, itp. Dzieci powinno sie tez zachecadé do zadawania sobie wzajemnie
pytan, a takze do zadawania ich nauczycielowi. Co wiecej nauczyciel musi pytaé sam siebie, czy jego
dziatania majg zindywidualizowany charakter, czy sg dostosowane do potrzeb rozwojowych dzieci.



Jedng z najwazniejszych rzeczy, jakqg uczyni¢ moze nauczyciel, wspomagajgc twdrcze

myslenie matematyczne uczniow, jest wspieranie i rozwijanie naturalnych tendencji dziecka do
oryginalnosci (Fisher 1999, s.205). Podejmowane kilkakrotnie w ciggu kilku dziesiecioleci minionego
wieku eksperymenty dydaktyczne zwigzane z wprowadzaniem réznych metod nauczania, w tym tzw.
,nowa matematyka” z lat 60-70tych XX w eksponujgca teorie zbioréw, nie przyniosty pozytywnych
efektéw. Warto wiec podkresli¢, ze skutecznosé edukacji matematycznej jest mozliwa tylko wtedy, gdy
nauczyciel jest zainteresowany strategiami, metodami, jakie tworzg samodzielnie dzieci stawiane
przed zadaniem-wyzwaniem. A réznorodnosc¢ dzieciecych rozwigzan bywa zaskakujaca i niezwykle
ciekawa. Oto kilka przyktadow:

Sposoby rysunkowego rozwigzywania zadania tekstowego:

Stolarz zamontowat w szafie pie¢ pionowych
przegrod. Na ile czesci stolarz podzielit wnetrze
szafy? (Klasa | lwona Le$niewska Bydgoski Babel
Matematyczny )
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Na zajeciach, gdzie dzieci wazyly rézne towary pojawita sie paczka kawy o wadze 261g:

Mateusz zauwazyt, ze na paczce jest podana waga 250 g. Po krotkiej dyskusji Oskar powiedziat, ze
musi to by¢ waga samej kawy i w ten sposéb doszlismy do pojec netto,

brutto, tara. Te pojecia na dobre zadomowity sie w klasie. Gdy sprawdzalismy, ile wazy 1 litr wody, a
nasze préby nie byty zbyt doktadne,

na moje pytanie:

Dlaczego musiatam dolewac lub odlewac troche wody? Kuba od razu zauwazyt: Bo pani wazyta
brutto, wode razem z butelkq.

Po lekcjach z wazZenia uczniowie ustalili kolejne prawa:



—prawa Artura ,,Jak wazymy rzeczy, gdy waga idzie na dodt, to cos jest ciezsze, a jak w gore, to jest
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Izejsze”; , Jezeli cos jest Izejsze, to druga rzecz jest ciezsza”
— prawo Kuby ,,Pot kilograma piszemy 0,5 kg”.

— prawo Kuby, Natalii i Klaudii ,,Waga towaru to netto. Waga opakowania to tara. Waga towaru i
opakowania to brutto”

— prawo Oskara t. ,0dwazniki sq takie same jak monety 1 kg, 2 kg, 5 kg”.
— prawo Zuzi ,,Bez zera nie bytoby 10, 20, 30 i nieskoriczonosci”.

— prawo Olimpii ,Liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 nazywamy jednosciami. Liczby w woreczkach po 10
nazywamy dziesigtkami”,

Rozwigzywalismy rowniez zadania nietypowe 3.

Jedno z nich uczniowie rozwiqzywali samodzielnie, majgc do pomocy klocki Dienesa. Zadanie
brzmiato: Smerfy miaty kwadratowe i tréjkgtne ciasteczka. lle ciasteczek tréjkgtnych, a ile
kwadratowych miaty Smerfy, jezeli policzyty, ze wszystkie ciasteczka majg 17 ,,rogéw”? Uczniowie
réznymi sposobami dochodzili do rozwigzania. Bardzo ucieszytam sie z faktu, Ze nawet uczniowie,
ktorym rozwigzywanie zadan sprawia duzo kfopotow, podjeli proby rozwigzania tego zadania.




I.Boron, Co potrafi pierwszoklasista? Uczniowie na zajeciach matematycznych w klasach I-1ll. W:
Bydgoski Bgbel Matematyczny. O wprowadzaniu zmian w nauczaniu matematyki w klasach I-ll. IBE
2014 s. 25-
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Uczniowie | klasy po zdobyciu szeregu doswiadczen matematycznych tworzyli wtasne prawa oraz
sformutowali samodzielnie kilka dobrych rad:

DOBRE RADY

Zréb rysunek. (Zuzia)

Napisz dziatanie. (Mikotaj)

Licz na koralach, patyczkach, pienigdzach, kredkach

i innych rzeczach. (Zuzia, Artur, Mikotaj)

Czytaj uwaznie polecenia. (Kuba)

Zawsze jak co$ napiszesz lub potaczysz, przeczytaj to,
czy jest poprawnie. (Mateusz)

Sprawdz, czy nie masz btedéw. (Zuzia)

Stosu;j sie do ustalonych praw. (Oliwia)

Klocki Lego Education w edukacji dzieci w klasach I-Ill stanowig ciekawy i majgcy wiele zastosowan
materiat do eksperymentowania, tworzenia modeli, pobudzania wyobrazni, rozumienia zwigzkéw i
relacji, analizowania btedéw, mdéwienia, a to sprzyja rozumieniu matematyki. Stanowig materiat
dydaktyczny posredni miedzy konkretem a abstrakcjg, aktywnoscig poznawczg o charakterze dziatania
w bezposrednim kontakcie z przedmiotami a aktywnoscig na umownych znakach tworzacych
reprezentacje symboliczng swiata. Sg wartosciowe edukacyjnie, daja tez dzieciom mozliwos¢ wejscia
w Swiat zabawy, w ktérej uczestniczyty dotychczas w aktywnosci pozaszkolnej. Teraz wkroczy ona do
szkoty.



Wykorzystajmy ten potencjat do wspdlnych dziatan dzieci, rodzicdw i nauczycieli.



