Wieza Babel

Opisze konkurs pod takim wlasnie tytulem, zorganizowany (dla szkot
podstawowych po raz szesnasty, dla liceow juz po raz dwudziesty) przez Instytut
Matematyczny Uniwersytetu Wroctawskiego (9 kwietnia 2022 r.) Dlaczego odbywa sie to na
wydziale matematyczno-informatycznym? Miedzy innymi dlatego, Ze jezykoznawcy wcale
nie byli takim konkursem zachwyceni. Méwili mniej wiecej tak: ,my mamy uczy¢ jezykéw, a
nie rozumowan.” Matematycy w pewnym sensie odwrotnie.

Ot6z na jednym ze swoich wykladéw z dydaktyki w uczelni, ktéra ma pedagogike w
nazwie, zapytalem studentéw o cele nauczania matematyki. ,Nie rozumiemy, co to za
pytanie?” odpowiedzieli zdziwieni. ,Przeciez celem nauczania matematyki jest, by nauczy¢
matematyki, tak jak celem nauczania jazdy samochodem jest, by uczacy sie umial potem
jezdzi¢ samochodem!” Wyjaénitlem im, Ze - jesli chodzi o matematyke - to jest tylko jednym z
celow. Mamy bowiem nauczy¢ dzieci i mliodziez myslenia, prawidlowego wyciagania
wnioskéw i ogodlnie rzecz biorac ,pracy z problemem intelektualnym”. Bardziej niz samej
matematyki, mamy nauczy¢ metod matematycznych.

Myslenia uczy i Sudoku, i szachy, i brydz, i wiele innych aktywnosci. Wierzymy, ze
matematyka najlepiej nadaje sie¢ do nauczania wlasnie takiej pracy z problemem
intelektualnym, cho¢ bynajmniej nie idealnie. Bywa niekiedy za bardzo oderwana od zycia,
cho¢ przeciez przy abstrakcyjnym mysleniu trzeba sie troche od nich oderwaé. W kazdym
razie lot w abstrakcje musi zaczyna¢ i konczy¢ sie w konkretach. Czyz jednak nie jest
przyjemnie polata¢ po obtokach?

Nie wiem, czy moje narzekania, ktére beda w tym akapicie, sa typowym gderaniem.
Moze. Ale obserwuje, ze studenci pierwszego roku (ktérych ucze) wcale nie sa przyzwyczajeni
do myslenia na lekcjach matematyki. A moze sa, ale tylko do jednego schematu. Po
otrzymaniu zadania mysla: do jakiego wzoru to podstawic¢? Czasami trafiaja, czasami nie. To
skutek specyficznego stylu nauczania, wymuszonego przez system maturalny, ktéry mimo
wszystko ma wiecej zalet niz wad w poréwnaniu do tego, ktéry byt za tak zwanych moich
czas6éw. Idealnego systemu nie ma.

Ale o tym innym razem. Aha, wspomniatem o metodach matematycznych. Co mam na
mys$li? Czy trzeba obliczad, r6zniczkowac i catkowac? Niekoniecznie. Nie bede wchodzit w
teorie, bedzie wszystko zrozumiale na przykladach zadann konkursowych, a sa to zadania
wlasénie z...

lingwistyki matematycznej.

Oto jakie byly to zadania. Przypominam, ze opisuje konkurs dla uczniéw szkot
podstawowych. W finale brato udziat 150 oséb, w eliminacjach ogélnopolskich kilka tysiecy.

Zadanie 1. Oto kilka wyrazen po wiethamsku wraz z ich znaczeniami.

sdu muoi ba = 63 thang sau = czerwiec

th® ba = wtorek thang muoi hai = grudzien



Podajemy wietnamskie ttumaczenia stéw: czwartek, pigtek, niedziela, maj,
wrzesiefi (w przypadkowej kolejnosci). Przypisz im znaczenia.

chid nhat = th® nam = thang chin =
th® sau = thang nam =

Co znaczy:

thang muoi mét chin muoi hai

Zapisz po wiethamsku: poniedziatek, styczen, miesiac, 59.

* * %

Zaczne rozwigzywac. Wiemy, ze w stowach

cha nhat, th®¢ sau, th® nam, thang nam, thang chin

sa dwie nazwy miesiecy i trzy dni tygodnia. Czyli miesigc to thir albo thang.

Ale co zrobi¢ z chu ? Czy to jaki$ wyjatkowy miesigc, czy wyjatkowy dzien?
Miesigce sg raczej podobne, a wyjatkowym dniem jest niedziela. Przyjmijmy robocza
hipoteze, ze chu nhat = niedziela. Skoro sdu muoi ba = 63 tomoze sdu to 6?
Zgadza sig, bo thang sau = czerwiec

Patrzymy jeszcze raz na 63 i grudzien. Moze wystepujace tam muoi to ,dziesie¢” ?
Zgadzaloby sie, ale jesli sdu ma by¢ szdstkg, to w nazwach dni tygodnia powinna
wystepowac sobota, a jej nie ma. Co tu robi¢? A moze Wietnamczycy zaczynaja numerowac
dni tygodni od niedzieli, i pigtek jest szosty? Sprawdzamy, czy sie zgadza: skoro w
wietnamskim liczebniku 63 mamy ba, to pewnie ba = 3 . Eureka! Wtorek (czyli thix ba)
musi by¢ trzecim dniem tygodnia. Dalej juz tatwo.

Mozna powiedzie¢, ze wystarczy przeciez zajrze¢ do Google-translatora albo
odwiedzi¢ najblizsza budke z jedzeniem wietnamskim... Ale z tym pogladem nie bede
dyskutowal. Zresztg przejdZzmy do drugiego zadania.

Teoretycznie jest ono z arytmetyki... Z pozoru przypomina zagadki nazywane
alfanumerycznymi a znane w angielskiej terminologii jako alphametics. Chodzi w nich o
zastgpienie liter liczbami, zeby wynik dziatania si¢ zgadzat.



Zadanie 2. Obok  podano kilka dziatan
arytmetycznych  zapisanych w systemie
kaktowik, uzywanym od ok. 30 lat przez
Innuitow zamieszkujacych Alaske.
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Jaka liczbe moze oznaczad:
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Zapisz w systemie kaktowik liczby 7, 10, 13,
100, 800.
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(zrodto rysunku, Wikipedia, strona kaktowik numerals)

To tadne zadanie i ciekawa jest historia powstania takiego zapisu liczbowego. W
poczatkach lat 90-ych ubieglego wieku uczniowie w matej szkolce innuickiej (czyli mniej
wiecej eskimoskiej, choc to zdaje sie niewlasciwe uproszczenie) zaczeli narzekac na trudnosci
z zapisywaniem liczb cyframi arabskimi. W ich jezyku nazwy liczb sa bowiem oparte na
systemie dwudziestkowym, a nie dziesietnym. Odnotujmy, zZe élady takiego systemu mamy
w jezyku francuskim (quatre-vingt to 80) i duniskim (¢wiczenie: zobacz liczebniki 70, 80 i 90),
a nawet w pewnym jezyku slowianskim, ktéry blyskawicznie i bezpowrotnie wylecial mi
zupelnie z pamieci w lutym tego roku. Zreszta i po ukraifisku 40 jest ,dziwnie”: sorok (copox).

Uczniowie z Alaski postanowili stworzy¢ wlasny sposéb zapisywania liczb. Pomégt im
nauczyciel, William Bartley. Stworzono zasady.

1. Znaki maja by¢ proste i fatwe do napisania (najlepiej bez odrywania otéwka czy piéra
od papieru - takie figury nazywaja si¢ w matematyce jednobiezne).

2. Maja by¢ obrazkowe, czyli ma by¢ jasne powiazanie znaku z reprezentowana liczba.

Maja sie zdecydowanie rézni¢ od cyfr arabskich.

4. Powinny fadnie wygladac¢.

»

Po pewnym czasie opracowano taki system. O dziwo, przyjal sie i zostal nawet
oficjalnie uznany przez kalifornijskie Unicode Consortium - organizacje zajmujaca si¢ wlasnie
~legalizacja” r6znego rodzaju kodow (pierwszym na liécie byl alfabet Morse’a). Zadania znéw
nie rozwiaze, zostawiajac przyjemnosé Czytelnikom i liczac na to, ze dopiero potem zajrzycie
Panstwo na stosowna strone Internetu, gdzie jest wyjasnione szczegdélowo, czym jest
kaktowik. Powiem tylko, jak ja zaczalem. Jedna patka to oczywiscie jedynka (podobieristwo
do pateczki arabskiej mozna uznac za usprawiedliwione). No, to wiadomo, ile to jest , patka +
patka”. W drugim réwnaniu jest wyzej postawiona kreska. Uczniowie nie mieli z pewnoscia
takich odniesier,, ale ja od razu skojarzylem to =z =zapisem Majow, Indian
potudniowoamerykanskich. Jedna kreska to musi by¢ 5 . I dalej juz tatwo. Przypomniat mi sie
tez sposob liczenia, ktory stosowal moj dziadek, pilnujacy ile koszy z weglem wniesiono do
piwnicy (sam stosuje, gdy co$ licze).
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Cyfry Majow. Jeden, dwa, trzy, cztery, pie¢ mojego dziadka

W XIX wieku uczono w szkotach jezykéw obcych bardziej dla ¢wiczerh w my$leniu niz
z koniecznosci porozumiewania sie. Bo i po co byto zna¢ jezyki obce? Masowa turystyka nie
istniata. Tylko w bogatych domach praktycznego postugiwania sie francuskim uczyta , bona”
- dzi$§ nazwaliby$my ja ,native speaker”. Jezyki znala arystokracja, uczeni postugiwali sie
tacing, chlopi na pograniczu dogadywali si¢ po swojemu. Lokalne gwary przechodzity
tagodnie jedna w druga.

Czytalem o pewnej instytucji dla dobrze urodzonych panienek, gdzie w poniedziatki
wolno bylo rozmawiaé tylko po niemiecku, we wtorki po francusku, w érody dajmy na to po
angielsku itp. Osobny dzierr przeznaczony byl na tacine, gdzie zasadniczym zadaniem byty
wlasénie ¢wiczenia logiczne: ,rozbiér zdan”, czyli analiza budowy wypowiedzi, a takze i
rozumienie treéci. Lacina uchodzila za matke wszystkich jezykéw. W odniesieniu do Europy
byla to na pewno prawda (z niektérymi wyjatkami).

Dzi§ swietnych ¢wiczen logicznych dostarczyé moze esperanto, jezyk stworzony w
konicu XIX wieku przez polskiego lekarza Ludwika Zamenhofa. Mial on nadzieje, ze taki
miedzynarodowy, uniwersalny jezyk przyczyni sie zrealizowania idei, ze ,wszyscy ludzie
beda bra¢mi” - jak $piewa chér w IX Symfonii Beethovena, nieoficjalnym hymnie Unii
Europejskiej. Esperanto nie przyjelo sie, choc jeszcze nie zamarto. Miato ,wade wrodzong” -
w tym jezyku nikt nie byl ,native speakerem” . Proste, logiczne reguly gramatyczne, sa
niezaprzeczalng zaleta jezyka esperanto (na przyklad: wszystkie rzeczowniki koniczg sie litera
-0, czasowniki na -i ) ale i gorsetem dla wyrafinowanych, pelnych odcieni wieloznacznosci.
Anglosasi krytykowali, Ze jest za bardzo oparty na jezykach romanskich ... i tak dalej. Swoja
droga, zasady stowotwoérstwa esperanto sa bardzo logiczne i matematyczne. Koko = kogut,
kokino = kura, kokido = kurcze.

Jedno z nastepnych zadan wroctawskiego konkursu Wieza Babel dotyczylo wlasnie
esperanto. Uczestnicy konkursu byli miodsi od piszacego te stowa o ponad 60 lat. Mieli zatem
nieco mniej doswiadczenia zyciowego i obycia, réwniez jezykowego. Nie mogli zatem
rozumowac tak, jakja. Zreszta, gdy bytem w ich wieku, uczylem sie troche esperanto ze swoim
ojcem. Byly podreczniki i stowniki; tlumaczono nawet ksigzki. Pamietam prospekt
reklamowy: Nia belega Wroctaw - nasz pickny Wroclaw. Szkoda, ze zagubit sie przy
licznych przeprowadzkach.

Opisuje tu konkurs dla szkét podstawowych. Gdyby takie zadania dostali licealisci,
musieliby uzasadni¢ swoje rozwigzanie. Tak, jak w matematyce. Wynik matematyczny musi
by¢ uzasadniony logicznym rozumowaniem. Wydaje sig, Ze tak powinno by¢ w wielu



dziedzinach dziatalnosci ludzkiej (cho¢ w sferze uczu¢ niekoniecznie: jezeli méwie kocham Cie,
Basiu, to wrecz nie powinienem tego logicznie uzasadniac). Ale dziwi mnie, Ze w sprawach
karnych sedzia najpierw wydaje wyrok, a potem dopisuje to tego uzasadnienie; niekiedy po
dlugim czasie. Spodziewalbym sie uzasadnienia w jednym ciggu z wyrokiem. Tak, jak w
matematyce... Nie wystarczy, ze powiem, ze co$ zrobilem, do czego$ doszedlem. Musze od
razu przedstawié¢ ciag logiczny, ktéry prowadzi mnie od zalozenia do tezy (prawnicy
powiedzieliby: od przestanek do wniosku).

Matematyka wtasnie wziela sie z potrzeby uzasadniania, dlaczego co$ jest prawda.
Poza tym ladne przedstawienie swoich mysli ma wartos¢ sama w sobie. Ile to razy styszalem
od uczniéw: ja to czuje, ale nie umiem powiedzie¢. Przytocze fragment poematu Beniowski
Juliusza Stowackiego:

Chodzi mi o to, aby jezyk gietki
Powiedzial wszystko, co pomysli glowa:
A czasem byl jak piorun jasny, predki,
A czasem smutny jako pie$n stepowa,

A czasem jako skarga nimfy mietki,

A czasem pigkny jak aniotéw mowa...

Oto zatem, jak ,powinni” rozwigza¢ ponizsze zadanie licealisci. Cudzysiow
postawitem dlatego, ze troche przesadzam =z ta powinnoscia. Napisatem, jak ja
rozwigzywalem. Mam nieco wiecej dos§wiadczenia zyciowego, obycia, wiedzy i wprawy w
pisaniu niz oni. To przywilej ... mocno siwych wloséw. Jeden z niewielu...

Zadanie. Oto kilka stow w jezyku esperanto i ich tlumaczenia, podane w
przypadkowej kolejnosci. Przy kazdym stowie dopisz liczbe przypisang do jego znaczenia.
Uwaga: jedno z polskich stow ma dwa ttumaczenia ha esperanto, wiec jedna z liczb powinna
by¢ uzyta dwukrotnie.

abelejo abeleto abelo éerizo
éerizujo pregejo pregi sukerojo
1. Cukierniczka. 2. Modli¢ sie. 3. Pasieka (teren z ulami). 4. Pszczota.
5.Pszczétka. 6. éwiq‘rynia. 7. Wiénia.

Popatrzmy. Ucze swoich podopiecznych, zeby na klaséwce zaczynali od zadan, ktére
na 100 procent potrafig rozwigzaé szybko i poprawnie. Co tu jest najlatwiejsze? Oczywiscie
sukerojo kojarzy sie natychmiast z cukrem. Czy to jednak nie diugie slowo, czy nie
wystarczylby sam suker? Moze i tak, ale w spisie stéw mamy tylko jedno bezposrednio
kojarzace sie ze stodycza (mozna powiedzie¢, ze kojarza sie pszczola, ul i pasieka - ale to
jednak posrednio). Sukerojo to musi by¢ cukierniczka. Cukier to przeciez sugar, sucre,
zucchero, aztcar, cukr, cukor, sitcra (po irlandzku), socker (po szwedzku), sykur (po
islandzku), seker (po turecku), sheqer (to po albarisku), suhkur (po estorisku), a nawet w
jezyku filipiniskim mozna sie dopatrze¢ wspdlnego rdzenia: asukal.

Patrzmy dalej. Wszystkie stowa z wyjatkiem jednego koricza sie na -o. W polskich
odpowiednikach wszystkie stowa poza jednym to rzeczowniki. Czy to nie przypadek? Nie. W
esperanto wszystkie rzeczownik koricza sie wlasnie na -o. By¢ moze Zamenhof zrobit tu ukion



w strone jezyka niemieckiego, w ktérym rzeczowniki tez sie odrézniaja po samej pisowni -
piszemy je zawsze z duzej litery. Czyzby czasowniki koriczyly sie na -i ? Tak jest. Tu dobrym
odnosnikiem jest ... jezyk ukrainski: i§¢, pracowa¢ = imgm, npamoBaTn. W naszym
zadaniu mamy jeden czasownik: pre@i. Przypomina on angielskie pray, a ze koniczy
sie na -i, to czasownik, a wiec modli¢ sig. Gdzie sie modlimy? W kosciele, w $wiatyni.
Pregejo to zatem S$wiatynia. Przy okazji zauwazmy, ze to stowo piszemy przez ,g z
daszkiem” - to miata by¢ wskazéwka, zeby nie wymawiac¢ ,, predzejo” ani ,, prehejo”; podobnie
daszek w éerizo podpowiada, ze wymawiamy przez ,cz”.

Cerizo, jezeli poszperaé, to mamy polskie czeresnie, a cho¢ to nie sg wisnie, to
jednak troche podobne; przychodzi tez na mysl angielskie cherry. Cerizo = wisnia.
Patrzymy na uwage, ze jedno ze stéw ma podwojne znaczenie. Tak jest: wisnia to zaréwno
owog, jak i drzewo, na ktérym ono rosénie (a wiec musi to by¢ éerizujo). Zostaja stowa
zaczynajace sie na abel...Patrzymy na spis - musza mie¢ zwigzek z pszczotami. Zamenhof
wybral nazwe tego pozytecznego owada oczywiscie nie ze slowiafiszczyzny, a z jezykow
romariskich (po hiszparisku abeja, kalatonisku abella, portugalsku abelha, rumurisku albina -
ale nawet angielskie bee i niemieckie Biene ma co$ z francuskiego abeille).

Zasada chyba kazdego jezyka jest tworzenie stéw pochodnych od prostych. Zatem
abelo musi by¢ pszczola. Czym jest abelejo? Domyslamy sie znaczenia koricowki -~ejo
i cho¢ moze nie umiemy zapisa¢ zgrabnie zasady, to przez analogie do pregi-pregejo
zgadniemy, ze abelejo = ul, pasieka. Jak widzimy z polskiej terminologii nie zawsze stowa
pochodne sa wyprowadzone z prostych. Cudzoziemiec nie znajdzie zwiazku miedzy
pszczola, ulem i pasieka. Ale esperanto jest ,logiczne az do bolu”. Malg pszczétke nazwiemy
zatem abeleto. No tak, zgadza sie, w muzyce mamy na przyklad allegro (zwawo) i
allegretto (nieco wolniej). Sympatycy kolarstwa wiedzg, ze gdy kilku kolarzy odpadnie z
peletonu, tworza grupetto.

Lerni = uczy¢ sie. Gdzie sie uczymy? Odpowiem taka mieszanka polsko-
esperancka: w lerneju. Juz zatem rozumiemy, ze szkola = lernejo. Ktéry numer ma twoje
lernejo, Czytelniku? Kiun numeron havas via lernejo? Czy zrozumialbys, o co
chodzi, gdybys zostal tak zapytany na ulicy? Zaletg esperanta jest mozliwos¢ porozumiewania
sie po dostownie kilku dniach nauki. Kiel vi nomigas? (po czesku Jak se jmenujes ? )
Mia nomo estas Mikaelo.

Dokorcz teraz zadanie (tasko) z konkursu juz sam/a (sole).

Cu vi parolas Esperanton? Jes.

A teraz przeniesiemy sie do jezyka starozytnych Aztekéw. Z tego jezyka pochodza
takie stowa jak czekolada, kojot, awokado, kakao, Meksyk i miedzynarodowe tomato.

Zadanie 4. Oto kilka wyrazeh w jezyku nahuatl, wraz z ttumaczeniami.
nimitzitta = widze cie tinéchitta = widzisz mhie
timitzittah = widzimy cie néchnequih = |ubig mnie

téchtlazohtla = kochanas néhua = odjezdzam é&hua = odjezdza



Zapisz w nahuatl: widza nas, lubie cie, kochamy cie, odjezdzamy, odjezdzasz,
odjezdzaja,

Polecam mlodym Czytelnikom udzial w konkursie wroctawskim (juz w przysztym,
2023 roku). Szczegoly i zadania z poprzednich edycji tatwo znajdziecie na stronie
Uniwersytetu Wroctawskiego.

W konkursie, ktéry opisuje, zwyciezca w kategorii mlodzikéw poptakatl sie ze
wzruszenia przy wreczaniu nagréd. Nie wymienie nazwiska - jeszcze o nim ustyszymy. A w
poczatku artykutu troche ponarzekatem na , dzisiejsze czasy”, Ze jest niby gorzej, niz dawnie;j.
To watpliwy przywilej wieku, w ktérym sie wbrew swojej woli znalazlem. Natomiast w
pociggu powrotnym z Wroclawia do Warszawy, po konkursie, rozjasnito mi sie oblicze.
Wracalem z grupg warszawskich uczestnikéw konkursu, 6smoklasisci. Chtonni, zaciekawieni,
dopytujacy sie o wszystko. Podobaly mi sie rozmowy, jakie toczyli miedzy soba - jak na ich
wiek, to zupelnie powazne o zyciu, pracy, nawet czekajacych ich mitosciach. Pomyslalem
sobie, ze jak to dobrze, Ze jeszcze tak mlodziez mysli. Oby mieli udane, a przede wszystkim
bezpieczne zycie.

Na koniec dorzuce jeszcze dwa pomysiowe zadania w zasadzie tez z lingwistyki
matematycznej (z broszury Katarzyny Pijanowskiej i Magdaleny Siekierzyriskiej Testuj swoje
kompetencje jezykowe, przepisuje za zgoda Autorek, www.polishforyou.pl).

Oto zdanie w jezyku fikcyjnym i ich ttumaczenie:
Dziecko dalo mamie piekne konwalie. Nutisu dare baritlu wati beli.
Tata robi babci bialy naszyjnik. Granisu puti larit mot wei.
Tatusiowie dajg mamom naszyjniki. Nutiisu putii bariti moti.
Babcia wreczyla dziecku wspaniale prezenty . Daresu grani taritlu mufti
greli.
Przetlumacz na jezyk fikcyjny:
Mama data tacie piekny prezent.
Dziecko wrecza babci biate konwalie.
Babcia zrobila tacie wspanialy prezent.
Dzieci daja mamom piekne naszyjniki.
Mamy daly dzieciom wspaniale konwalie.

G LN

Zamieszcze tylko odpowiedZ na pierwsze pytanie: Putisu nuti baritlu muft
bel. Polecam potamac sobie glowe nad pozostatymi...



I jeszcze taki dialog. Zadanie: utozy¢ go w logicznej kolejnosci.
-Oprostite, kako doé¢i do centra?

- Ondje.

- Koliko stajalista je do centra?

- Gdje se nalazi najblize autobusno stajaliste?
- Tri stajalista.

- Kod vozaca.

- Mozete uzeti autobus br. 504

- Gdje mogu kupiti karte?

- Hvala.

No c6z, prawda, ze to wszystko jest czysta matematyka? Matematyka to nie tylko
tabliczka mnozenia, réwnania z iksem albo jeszcze z igrekiem, trojkaty o polu S i zadania o
pociagach, ktére nie moga sie spotkaé. Zresztg, matematyka to czy nie, ale zadania daja
popracowac szarym komorkom. W czasach mojej dawno minionej miodosci byto hasto:

Mysl! Myslenie ma kolosalna przysztos¢!

Obecne wydarzenia (pisze 12 kwietnia 2022 r.) przywoluja mi niestety na mysl
aforyzm Stanistawa Jerzego Leca (1909 - 1966):

Mowicie z nieklamanym podziwem: oto myslgcy czlowiek! Czy to aby jest
komplement dla ludzkosci ?

Michat Szurek



